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Об утверждении Правил безопасности при работе и хранении щелочных металлов в учреждениях, организациях и на предприятиях Академии наук СССР

1. В целях обеспечения безопасных условий труда при работе и хранении щелочных металлов в учреждениях, организациях и на предприятиях Академии наук СССР утвердить и ввести в действие согласованные с Центральным комитетом профсоюза работников просвещения, высшей школы и научных учреждений (протокол № 63 от 22.09.81) Правила безопасности при работе и хранении щелочных металлов в учреждениях, организациях и на предприятиях Академии наук СССР (приложение).

2. Организациям, учреждениям и предприятиям Академии наук СССР в 3-месячный срок пересмотреть и привести в соответствие с настоящими Правилами действующие инструкция по технике безопасности при применении и хранении щелочных металлов.

3. Считать утратившим силу раздел X Типовой инструкции по технике безопасности при работе в химических лабораториях в научных учреждениях Академии наук СССР, утвержденной руководством Президиума АН СССР 15 июня 1971 г., в части безопасности при работе и хранении щелочных металлов.

4. Контроль за выполнением настоящего распоряжения возложить на Управление делами АН СССР.

Вице-президент

Академии наук СССР 

академик В.А. Котельников

Приложение

к распоряжению Президиума

АН СССР от 07.12.81

№ 10143-1964

ПРАВИЛА

БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ И ХРАНЕНИИ ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ В УЧРЕЖДЕНИЯХ, ОРГАНИЗАЦИЯХ И НА ПРЕДПРИЯТИЯХ АКАДЕМИИ НАУК СССР

Правила безопасности при работе и хранении щелочных металлов в учреждениях, организациях и на предприятиях Академии наук СССР подготовлены ст. инженером Отдела охраны труда УД АН СССР Грибановой Н.Н. под редакцией начальника Отдела охраны труда УД АН СССР Хлопкова В.В.
При составлении Правил учтены замечания и предложения д.х.н. Беленького Л.И., к.х.н. Дьяченко А.И., к.х.н. Зотовой С.В., к.х.н. Несмеяновой О.А., к.х.н. Кудрявцевой Г.А., Гудович Л.П. (ИОХ АН СССР), к.х.н. Милявского Ю.С. (ФИРЭ АН СССР), главного специалиста Федоренко В.С., руководителя сектора Есипчук О.Н. (ГИПРОНИИ АН СССР).
Замечания и предложения по Правилам просьба направлять в Отдел охраны труда Управления делами АН СССР.

1. Общие положения

1.1. Настоящие Правила разработаны для обеспечения безопасных условий труда при хранении и работе со щелочными металлами и распространяются на применение следующих щелочных металлов: натрий, калий, литий, получивших наиболее широкое применение в научно-исследовательских учреждениях АН СССР; по цезию и рубидию приведены данные о химической активности и токсикологии, особенности их хранения.
Правила не распространяются на работы с радиоактивными щелочными металлами.
1.2. На основании настоящих Правил администрация учреждения совместно с комитетом профсоюза обязана разработать и утвердить Инструкции по технике безопасности при хранении и применении щелочных металлов с учетом специфики проводимых работ.
Все подразделения, проводящие работы со щелочными металлами, а также склады, где хранятся щелочные металлы, должны иметь утвержденные инструкции по технике безопасности.
1.3. Ответственность за выполнение настоящих Правил, регламентирующих безопасность хранения и применения щелочных металлов, возлагается на руководителей учреждения, подразделения, ведущих работы с применением щелочных металлов.
1.4. Персонал подразделений, допущенный к хранению и работе со щелочными металлами, несет дисциплинарную или иную установленную законом ответственность за невыполнение требований инструкций по технике безопасности и технологических регламентов работу со щелочными металлами.

1.5. Ведомственный контроль за выполнением настоящих Правил осуществляется службами охраны труда учреждений АН СССР и Отделом охраны труда УД АН СССР.

2. Физико-химические свойства щелочных металлов

2.1. К щелочным металлам относятся химические элементы главной подгруппы I группы периодической системы элементов Д.И. Менделеева: литий (Li), натрий (Nа), калий (К), рубидий (Rb), цезий (Cs) и радиоактивный франций (Fr).

2.2. Щелочные металлы – химически активные элементы, активность их возрастает от лития к францию. Гидроокиси щелочных металлов – сильные основания (щелочи). Все щелочные металлы характеризуются небольшим удельным весом, малой твердостью, низкими температурами кипения и хорошей электропроводностью.

2.3. Физико-химические и токсические свойства отдельных щелочных металлов приведены в приложении 1.

3. Опасные и вредные производственные факторы при применении щелочных металлов

3.1. Работа по использованию и хранению щелочных металлов представляет собой потенциальную или при определенных условиях реальную опасность для здоровья работающих, которая характеризуется следующими факторами:

3.1.1. опасными производственными факторами: взрывами и пожарами (загорание натрия и калия при нагревании на воздухе; самовоспламенение рубидия и цезия при обычной температуре; взрыв и воспламенение щелочных металлов при контакте с водой, при растирании с галогенами и т.д.).

3.1.2. вредными производственными факторами:

токсическим действием преимущественно на ткани животного происхождения;

характером действия щелочных металлов на человека – обще-токсическим, раздражающим, сенсибилизирующим (цезий);

способом проникновения в организм – через кожный покров, слизистые оболочки и дыхательные пути.

Попадание щелочных металлов в организм человека возможно при сжигании щелочных металлов, резке и очистке слитков, механической очистке оборудования, сухой уборке, в результате разбрызгивания горящих металлов при пожаре и т.д.

3.2. Возможные последствия производственной опасности:

3.2.1. материальный ущерб при пожаре (загорании);

3.2.2. несчастные случаи во время работы и при пожаре (ожоги, травмы, удушье и т.п.);

3.2.3. профессиональные заболевания (отравления, поражения нервной системы, болезни кожи и т.д.).

4. Требования безопасности к применению щелочных металлов

4.1. При работе со щелочными металлами необходимо соблюдать (во избежание взрыва) особую осторожность: не допускать соприкосновения их с водой, а также с галогеносодержащими соединениями и твердой окисью углерода (сухим льдом). Запрещается работать со щелочными металлами в помещении, в котором относительная влажность длительно превышает 75% ("сырое помещение" по определению ПУЭ).

4.2. Для каждого помещения, где производится работа со щелочными металлами, устанавливаются нормы суточной (сменной) потребности в них. Нормы утверждаются в порядке, установленном для ЛВЖ. ("Правила по технике безопасности и пожарной безопасности при работе, хранении и отпуске ЛВЖ в организациях, учреждениях и на предприятиях АН СССР", утвержденные распоряжением Президиума АН СССР от 12.02.80 № 10143-217).
4.3. При необходимости выполнения работ с большим количеством щелочных металлов, чем это предусмотрено нормами суточной потребности, требуется получить письменное разрешение от администрации учреждения по согласованию со службой (инженером) охраны труда.
4.4. Полученные со склада банки или барабаны со щелочными металлами необходимо вскрывать в следующем порядке: банку тщательно осматривают (вскрывать неисправную банку с металлом запрещается); после осмотра банку устанавливают в вертикальное положение на стол, имеющий бортики и предохранительный щит, и вскрывают ножом верхнюю крышку банки; специальными приспособлениями (клещами, пинцетом) из банки извлекают кусок щелочного металла. Если металл залит в банку сплошным блоком, ее вскрывают по вертикальному шву клещами, обильно смазанными минеральным маслом. Одновременно можно вскрывать только одну банку или барабан; вскрывать банку зубилом запрещается. В случае обнаружения неисправности отложить неисправную банку и сообщить руководителю для принятия мер.
4.5. Резать щелочные металлы необходимо на фильтровальной бумаге сухим острым ножом. Первичная резка калия должна производиться под слоем защитной среды (трансформаторного масла, парафина, лигроина) с целью снятия верхнего перекисного слоя. Куски лития, предварительно смазав защитным маслом, разбивают на тонкие пластинки размером 1-2 мм, а затем уже разрезают. Для образования суспензии измельчение лития следует проводить в атмосфере аргона или под парами керосина, рекомендуется применять парафиновое масло (т. кип. 200-230°С).
4.6. Вынимать щелочные металлы из тары и переносить их в сосуды следует только сухим пинцетом или тигельными щипцами. Защитное масло или керосин удаляют с поверхности металла фильтровальной бумагой.
4.7. Отходы (обрезки) щелочных металлов необходимо собирать раздельно в толстостенную посуду. Их следует полностью залить керосином или минеральным маслом, которые должны быть проверены (испытаны) на отсутствие воды.
4.8. Небольшие количества отходов щелочных металлов (до 2 г) следует уничтожать, переводя их в алкоголяты, избытком спирта: калий – трет-бутанолом; натрий, литий – этанолом; причем разложение лития проводят, растворяя обрезки его в 96% спирте, а затем в разбавленном (1:1) водой спирте. Во избежание взрыва и пожара категорически запрещается выбрасывать остатки щелочных металлов в раковину или мусоросборники, а также накапливать обрезки металлов и смешивать их.
Отходы калия должны уничтожаться немедленно.
4.9. При работе со щелочными металлами необходимо пользоваться масляными, песчаными или воздушными банями.
4.10. Работать со щелочными металлами необходимо на противнях в вытяжном шкафу, при действующей (включенной) системе вытяжной вентиляции, вдали от источников воды и огня. Работающие должны пользоваться средствами индивидуальной защиты.
4.11. При работе со щелочными металлами следует пользоваться посудой из термостойкого стекла.
4.12. При очистке растворителей запрещается:
– использовать щелочные металлы или их гидриды для высушивания жидкостей или соединений кислотного характера (или галогеносодержащих соединений), а также окислителей;
– применять щелочные металлы в качестве энергичных высушивающих средств до тех пор, пока не проведена предварительная осушка с помощью обезвоженных гигроскопических солей или если в веществе не гарантировано низкое содержание воды.
4.13. Жидкости, абсолютируемые щелочными металлами, должны находиться не в колбах, а в склянках, закрытых пробкой с нисходящей хлоркальциевой трубкой.
4.14. Плавление щелочных металлов необходимо вести при непрерывном вакуумировании полостей плавильной емкости или при избыточном давлении инертного газа. Вакуумирование рекомендуется начинать одновременно с включением электрообогрева.
4.15. Давление в полости плавильной емкости при плавлении щелочного металла должно постоянно контролироваться.
4.16. При использовании технологического оборудования при работе со щелочными металлами необходимо периодически проводить очистку его от остатков щелочных металлов. Очистка оборудования и уничтожение технологических отходов щелочных металлов производится только на специально оборудованных для этих целей участках в соответствии с Правилами проектирования и безопасной эксплуатации установок, работающих со щелочными металлами, утвержденными Государственным комитетом по использованию атомной энергии СССР.
4.17. Очистка оборудования от остатков щелочного металла может производиться паром, водой, спиртом, водным раствором щелочи, водным раствором аммиака, гидрированными полифенилами и другими моющими средствами. Выбор способа очистки оборудования должен производиться с учетом конкретных условий, однако предпочтение следует отдать такому способу, который гарантирует взрыво- и пожаробезопасность при проведении работ.
4.18. В лабораториях, где проводятся работы со щелочными металлами, должны быть в исправном состоянии первичные средства пожаротушения, а также укомплектованы средства оказания первой помощи.
4.19. Лаборатории, склады и другие помещения, в которых осуществляется применение или хранение щелочных металлов, должны иметь знаки безопасности согласно ГОСТу 12.4.026-76 "ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности" (приложение 2).

5. Требования безопасности при хранении щелочных металлов

5.1. Хранение щелочных металлов должно быть организовано в отдельном одноэтажном здании 1 степени огнестойкости, имеющем молниезащиту II категории, исключающем увлажнение стен, полов, перекрытий и устойчивом к воздействию щелочных металлов.

5.2. По категории взрыво- и пожароопасности производств помещения складов щелочных металлов относятся к категории А, а по классификации ПУЭ – к классу В-Iа.

5.3. Допускается хранение щелочных металлов в отдельной секции общего несгораемого склада химикатов (сухом и не подвальном) в стандартной упаковке. В соседних помещениях разрешается хранить несгораемые и не реагирующие со щелочными металлами материалы.

5.4. Для фасовки щелочных металлов в мелкую тару должна быть организована фасовочная в изолированном от склада помещении. Фасовка в мелкую тару разрешается при полном исключении возможности попадания воды в зону расфасовки и обеспечения пожарной безопасности. При хранении щелочных металлов менее 10 кг допускается фасовка в помещении лаборатории, оставшаяся часть сдается на склад для дальнейшего хранения.

5.5. В подразделениях щелочные металлы могут находиться в количествах, не превышающих установленных норм суточной потребности.

5.6. Щелочные металлы хранятся под слоем защитной среды (инертный газ, минеральное масло, парафин, керосин и т.д.), которая должна обеспечивать полную изоляцию поверхности щелочного металла от контакта с атмосферой воздуха.
5.7. Расфасованные щелочные металлы под слоем защитной среды в толстостенной, тщательно закупоренной (лучше корковой пробкой) посуде, помещают в металлические кожухи с песком, а затем в сейф с плотно закрывающимися крышками, стенки и дно которых выложены асбестом.
5.8. Склады, предназначенные для хранения щелочных металлов в стандартной таре, должны быть оборудованы металлическими стеллажами, нижние полки которых должны располагаться на высоте не менее 20 см от пола. Расстояние между отдельными стеллажами не менее 1 м.
5.9. При хранении на складе одновременно различных щелочных металлов каждый из них должен располагаться на отдельном стеллаже (участке его), где должна быть четкая и ясная запись с названием металла.
5.10. Помещения складов должны быть оборудованы автоматической пожарной сигнализацией (рекомендуется использовать дымовые извещатели), а также первичными средствами пожаротушения с учетом рекомендаций, изложенных в приложении 9 "Правил пожарной безопасности для учреждений, организаций и предприятий АН СССР", утвержденных распоряжением Президиума АН СССР от 20.09.79 № 10130-1539, и разделе 6 настоящих Правил.
5.11. Запрещается совместное хранение щелочных металлов с взрывчатыми, легковоспламеняющимися и самовоспламеняющимися веществами, а также с воспламеняющими (окисляющими) реактивами в соответствии с приложением 8 Правил пожарной безопасности для учреждений, организаций и предприятий АН СССР.
5.12. В складе или отсеке склада, где хранятся щелочные металлы, не допускается устройство паро-водотрубопроводов, пожарных гидрантов. Допускается проектирование складов без отопления.
5.13. Рубильники, выключатели, распределительные щитки должны быть расположены вне помещений, при входе в склад (секцию). После окончания работ на складе необходимо отключить электрическую сеть.
5.14. Двери складов в отдельных зданиях должны открываться наружу, быть глухими и несгораемыми, иметь глазок для осмотра склада. Дверные пороги должны иметь высоту 10-15 см. Наружные входы в склад должны иметь козырьки из несгораемых материалов, исключающие возможность попадания в помещение осадков при открывании двери склада.
5.15. Склады должны быть оборудованы вентиляцией в соответствии с требованиями "Инструкции по проектированию зданий научно-исследовательских учреждений СН 495-77", утвержденной постановлением Государственного комитета Совета Министров СССР по делам строительства от 13.06.77 № 71.
5.16. Тара со щелочными металлами должна систематически, не реже 2 раз в неделю, осматриваться кладовщиком. При обнаружении нагретой тары (определяется рукой на ощупь) последняя должна быть немедленно удалена со склада для использования щелочного металла или уничтожения его.

6. Требования пожарной безопасности при хранении и применении щелочных металлов

6.1. Пожарная опасность щелочных металлов обусловлена их сравнительно низкой температурой самовоспламенения, а также способностью исключительно активно реагировать с целым рядом элементов и соединений.
6.2. Нижний предел температуры самовоспламенения щелочных металлов равен: лития – 180°С; натрия – 330°С; калия – 440°С.

6.3. Температура самовоспламенения понижается при: 

обнажении поверхности чистого несгоревшего металла после тушения его огнетушительными порошками;
повышенном содержании кислорода и влаги в воздухе; 

наличии в расплавленном металле его перекиси.
6.4. Пожарная безопасность при хранении и производстве работ со щелочными металлами в научных учреждениях АН регламентируется соответствующими разделами Правил пожарной безопасности для учреждений, организаций и предприятий АН СССР, а также настоящими Правилами.
6.5. Основными веществами, рекомендуемыми для тушения горящих щелочных металлов, являются:
для лития – сухой графитовый порошок, бариевый флюс, инертный газ (аргон);
для натрия, калия, сплавов натрий-калий и др. щелочных металлов – порошковые составы, разработанные Центральный научно-исследовательским институтом противопожарной обороны (ВНИИПО); сухая кальцинированная сода (влажность не более 0,5-1%); сухой чистый песок; графитовый порошок (по рекомендации ВНИИПО); инертный газ (аргон).
6.6. Категорически запрещается: 

тушить горящие щелочные металлы водой;
тушить горящие щелочные металлы огнетушителями, не предназначенными для этой цели (углекислотными, пенными и др.);
тушить горящий литий песком (расплавленный литий бурно взаимодействует со многими материалами, например, кварцем, бетоном);
использовать для тушения горящих щелочных металлов влажные асбестовые покрывала и влажный песок.
6.7. В соответствии с ГОСТом 12.4.009-75 к первичным средствам пожаротушения (применительно к щелочным металлам) относятся: порошковые огнетушители, асбестовые и грубошерстные полотна, ящики с песком (сухим).
6.8. Для тушения горящих щелочных металлов применяются порошковые огнетушители ОПС-6, ОПС-10, ОППС-100, ОП-1 "Спутник".
6.9. Первичные средства пожаротушения необходимо размещать на видных местах вблизи наиболее вероятного их применения, с обеспечением к ним свободного доступа. При этом целесообразно в складах размещать их снаружи у входа в склад, а в лабораториях – у вытяжного шкафа или у мест постоянной работы с щелочными металлами, но не на пути эвакуации людей из помещения.
6.10. Для успешного применения ручных огнетушителей необходимо приводить их в действие недалеко от места горения, чтобы не терять огнегасящего вещества (площадь тушения с помощью порошкового огнетушителя колеблется от 0,4 до 3м2), и действовать огнетушителем быстро, так как продолжительность его действия исчисляется десятками секунд.
6.11. Горящий щелочной металл считается потушенным только после остывания продуктов горения и огнегасящих средств до комнатной температуры.
6.12. После тушения щелочных металлов в помещении должны быть проведены профилактические мероприятия (проветривание, уборка остатков щелочных металлов, протирка стен, потолков, оборудования от налетов окислов и т.д.).
6.13. Не разрешается оставлять без надзора очаг горевшего металла до полной ликвидации (уборки) остатков сгоревшего металла.
6.14. Приступать к работе в помещениях, где произошло загорание щелочных металлов, разрешается только после ликвидации всех очагов горения и выполнения мероприятий по п. 6.12.
6.15. Порядок размещения, обслуживания и применения огнетушителей должен соответствовать указаниям инструкций предприятий-изготовителей и действующих нормативно-технических документов.

7. Требования к персоналу

7.1. К самостоятельной работе со щелочными металлами допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие обучение безопасным методам работы, инструктаж по технике безопасности (вводный и на рабочем месте), проверку знания правил безопасности и недельную стажировку под руководством опытного работника.
7.2. Беременные и кормящие женщины к работам со щелочными металлами не допускаются.
7.3. Допущенные к работе со щелочными металлами должны знать:
физико-химические и токсические свойства щелочных металлов и характер их действия на организм человека;
опасные и вредные производственные факторы, связанные с выполняемой работой;
технологический (лабораторный) регламент;
инструкции по технике безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности;
правила личной гигиены;
правила пользования средствами индивидуальной защиты и первичными средствами пожаротушения;
меры по оказанию первой помощи.
7.4. Повторный инструктаж проводится не реже 1 раза в 6 месяцев.
7.5. Внеплановый инструктаж проводится:
в случае изменения правил по технике безопасности;
изменения технологического процесса, оборудования, материалов;
при нарушении требований безопасности труда; 

при перерыве в работе более чем на 60 дней. 

При регистрации внепланового инструктажа указывают причину, вызвавшую его проведение.
7.6. Знания, полученные при инструктаже, должны проверять должностное лицо, проводившее инструктаж. Лица, показавшие неудовлетворительные результаты при проверке знаний, к работе не допускаются – они обязаны вновь пройти инструктаж.
7.7. Персоналу, работающему на складе щелочных металлов, запрещается в помещении склада:
курить, разводить огонь и производить работы, вызывающие появление открытого пламени;
производить работы, не связанные с приемом-выдачей и хранением щелочных металлов;
допускать на склад лиц, не имеющих отношения к работе склада;
вносить в помещение склада воду;
производить мокрую уборку помещений склада;
производить вскрытие тары и работы со щелочными металлами;
находиться на складе во влажной одежде и обуви;
хранить другие вещества и материалы;
загромождать проходы и выходы;
хранить щелочные металлы в поврежденной или вскрытой таре.

8. Средства индивидуальной защиты

8.1. Перечень необходимых средств индивидуальной защиты устанавливается согласно действующим Типовым нормам бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты рабочим и служащим научных учреждений, организаций и предприятий АН СССР.

8.2. При работе со щелочными металлами используются следующие средства индивидуальной защиты:

8.2.1. средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗ ОД) типа ФА 3 степени защиты (фильтрующие противоаэрозольные СИЗ ОД 3 степени защиты с полумаской, например, респиратор типа ШБ-1 "Лепесток-5");

8.2.2. средства защиты лица: наголовный щиток с бесцветным химически стойким корпусом типа НБХ;

8.2.3. средства защиты глаз: очки закрытого типа с непрямой вентиляцией ЗН3, ЗН4, ЗН7;

8.2.4. средства защиты рук: рукавицы или перчатки группы Кк;

8.2.5. спецодежда: халаты групп Щ, фартуки типов А и Б;

8.2.6. спецобувь группы К.

8.3. Работа со щелочными металлами без средств защиты запрещается.

8.4. Спецодежда должна быть чистой и сухой. Работать в поврежденной, грязной, мокрой или промасленной спецодежде запрещается.

8.5. В подразделениях, где постоянно работают со щелочными металлами, должен быть в наличии аварийный комплект спецодежды, который хранится отдельно от повседневно используемой спецодежды.

8.6. Перед работой средства индивидуальной защиты необходимо осмотреть, чтобы убедиться в их исправности.

9. Меры первой помощи
9.1. В подразделениях, где проводятся работы со щелочными металлами, а также на складе, должна быть аптечка первой помощи, которая должна содержать:

пакет со стерильными салфетками;

стерильную вату;

сосуд с 3-5% раствором уксусной или борной кислоты с подписью "Для промывки кожного покрова. Не применять для промывки глаз";

сосуд с 1-2% раствором борной кислоты с надписью "Для промывки глаз";

обезвоженное минеральное масло;

рыбий жир.

9.2. Попавший на тело щелочной металл необходимо удалить сухим тампоном или смоченным обезвоженным минеральным маслом, а затем пораженный участок обильно обмыть быстро текущей струей воды. После обмывания водой на обожженную кожу надо наложить примочку из слабого раствора 3-5% уксусной или борной кислоты.

9.3. При тяжелых ожогах надо очень осторожно снять платье и обувь (или разрезать их). Затем осторожно удалить сухим тампоном попавший на тело щелочной металл, обожженную поверхность покрыть стерилизованным материалом из пакета, сверху наложить вату и завязать бинтом.

5.4. Во избежание заражения раны микробами при тяжелых ожогах расплавленным щелочным металлом нельзя касаться руками обожженного участка, смазывать мазями или растворами, вскрывать пузыри.

9.5. При попадании щелочного металла в глаза необходимо немедленно удалить его ватным тампоном или хлопчатобумажной тканью, смоченными лучше всего рыбьим жиром, затем промыть глаза струей раствора борной кислоты (1-2% раствором) или чистой водой. Струю воды направить от наружного угла глаза (от виска) к внутреннему (к носу). Тереть глаза не следует.
9.6. При отравлении продуктами горения щелочных металлов пострадавшего необходимо немедленно вывести на свежий воздух, а в тяжелых случаях – обратиться к врачу.

9.7. Первая помощь, оказанная немедицинскими работниками, не должна заменять врачебную помощь. Пострадавшего после оказания первой помощи необходимо направить в лечебное учреждение.

Начальник

Отдела охраны труда 

УД АН СССР В.В. Хлопков

Приложение 1 

Физико-химические и токсические свойства щелочных металлов

	Название металла 
	Физико-химические свойства 
	Токсическое действие металла и его соединений 
	Предельно-допусти​мая концентрация в воздухе рабочей зоны, класс опасности по СН-245-71 
	Средства 
индивидуа​льной
защиты 
	Особенности хранения 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Литий 
Li 
	Серебристо-белый металл. 
Т. плавл. 180°С; т. кип. 1336°С; плотн. 0,534. На воздухе мед​ленно коррозирует, образуя Li3N и Li2О. При нагревании до 600°С загорается. С водой реагирует более интенсивно, чем со спиртами. Самый легкий металл. Способен к образова​нию металлоорганических со​единений, тверже других щело​чных металлов. Образование перекисных соединений при окислении не характерно. С во​дой реагирует менее энергично, чем другие щелочные металлы, но при недостаточном охлаждении может произойти воспламенение. 
	Обладает выраженным раздражающим действи​ем. Прежде всего пора​жаются желудочно-кишечный тракт, почки и центральная нервная система. 

Li является антагонистом Na. 
	Рекомендуется: 
0,05 мг/м3 для аэро​золей конденсации и 0,5 мг/м3 для аэрозо​лей дезинтеграции 
(в составе магниево-литиевых сплавов). 
	Защитные маски, очки, щитки, рези​новые перчатки 
	Хранение под слоем минерально​го масла 

	Натрий 

Na 
	Мягкий серебристо-белый металл. Т. плавл. 97,6°С; 
т. кип. 877°С; плотн. 0,972. 
На воздухе покрывается пленкой Na2О и Nа2СО3. 
Воду и лед (при –90°С) разла​гает с выделением водорода. 
	Раздражение верхних дыхательных путей, нарушения функций нервной и пищеварите​льной системы 
	0,5 мг/м3 в пересчете на NaОH 
	Спецодежда с покрытием из нейлона, стекловолок​на. 
Резиновые перчатки, защитные очки, маски. 
	Хранение под слоем обезвожен​ного кероси​на, бензина или транс​форматорно​го масла. Устранение контакта с влажным воздухом и водой. 

	Калий 

К 
	Мягкий серебристо-белый металл. Т. плавл. 63,6°С; т. кип. 760°С; плотн. 0,862. Разлагает воду и лед (при –105°С и выше) с выделением водорода, реак​ция сопровождается вспышкой. Весьма реакционноспособен по отношению к органическим соединениям, с неорганически​ми – взаимодействует как сильный восстановитель. По химической активности превос​ходит Nа, но уступает Rb и Cs. Нагретые пары разъедают стекло, восстанавливая силикат до свободного кремния. 
	Токсическое действие сходно с действием натрия 
	0,5 мг/м3 в пересчете на NаОН; 

2 класс опасности 
	см. "Натрий"

Работать лучше в мас​ках, полнос​тью закрыва​ющих лицо 
	При хране​нии в сопри​косновении с воздухом поверхность калия покрывается слоем перекиси. Пользование таким окис​лившимся ме​таллом часто приводит к взрывам. 

	Рубидий
Rb 
	Серебристо-белый металл. Т. плавл. 38,8°С; т. кип. 705°С; плотн. твердого – 1,532, жидко​го – 1,475. По химической активности превосходит Li, Nа, К. Разлагает воду со взрывом. Рубидий – вязкий металл, при обычной температуре имею​щий почти пастообразную консистенцию.
	Хронические воспали​тельные изменения слизистой верхних дыхательных путей, повышенная заболева​емость периферической нервной системы. 
	Рекомендуется 0,3 мг/м3 (для рубидия и его соединений ) 
	см. "Натрий" 
	Хранят в парафино​вом масле или в запа​янных ампулах 
(из особого стекла), за​полненных водородом. 

	Цезий
Cs 
	Мягкий серебристо-белый металл. Т. плавл. 28,5°С; 
т. кип. 688°С; плотн. 1,900. Энергично разлагает воду и даже лед (при –116°С). Вязкий металл, при обычной темпе​ратуре пастообразный. С водой реагирует чрезвычайно бурно (со взрывом). В химическом отношении наиболее активный из описанных металлов. 
	Токсическое действие подобно действию рубидия. Возможны аллергодерматит и экземы 
	0,3 мг/м3 (для гидроокиси цезия). 
2 класс опасности. 
	см. "Натрий" 
	см. "Руби​дий" 


Приложение 2 

Знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-76

	1. Запрещающий знак
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Рис.1


	Круг красного цвета с белым полем внутри, белой по контуру знака каймой и символическим изображением черного цвета на внутреннем белом поле, перечеркнутым наклонной полосой красного цвета.

Рис. 1 – Запрещается тушить водой.

	2. Предупреждающий знак
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Рис. 2


	Равносторонний треугольник со скругленными углами желтого цвета, обращенный вершиной вверх, с каймой черного цвета и символическим изображением черного цвета.

Рис. 2 – Осторожно! Едкие вещества.

	3. Предписывающий знак

[image: image3.png]


Рис. 3
	Квадрат зеленого цвета с белой каймой по контуру и белым полем квадратной формы внутри него, стороны квадрата зеленого цвета. Внутри белого квадратного поля нанесено черным цветом символическое изображение или поясняющая надпись.

Рис. 3 – Работать в защитных очках!











































